
y\x=t — 1 бошлангич шартдан
i /- 1 - / - > 3
1 = С  — ̂  еки с =~2-

Шундай килиб, берилган тенгламанинг хусусий ечими

х = \ у  ( 3 —у)-

8.2.2. Ушбу
y' +  P ( x ) y = y aQ(x)

куринишдаги дифференциал тенглама Бернулли тенгламаси дейи­
лади. Бу тенгламада а  — const, а ^ О , а=Ф\, Р(х) ва Q(x) функциялар 
х нинг узлуксиз функциялари. Янги г — у ‘ ~°- функция киритилиб, 
Бернулли тенгламаси 8.2.1 бандда куриб чикилган

z' +  (1 — а )гР (х )  =  (1 — a ) Q ( x )
чизикли тенгламага келтирилади.

Бернулли тенгламасини янги z узгарувчи киритмай, чизикли 
тенглама сифатида y =  uv урнига куйишдан фойдаланиб хам ечиш 
мумкин.

о / 1 У г Irucо- м и с ол . у = 1/ ——— тенгламанинг умумии ечимини то­

пинг.
Е ч и ш .  Берилган тенглама Бернулли тенгламаси булиб, бу ерда 

a  =  2. y =  uv, у' =  u'v-\-uv' урнига куйишни бажарамиз, натижада:
/ I / / I v \ 2 2 In*и V -\-U[V К В — .

и, v функцияларни топиш учун ушбу системани тузамиз:

V + - = 0 ,X
f  2 2 и V — и v ---.X

Биринчи тенгламани интеграллаб, =  ~  хусусий ечимни оламиз,

уни иккинчи тенгламага куйсак,
, 1 \пх 2и = ----- иX X

га эга буламиз. Узгарувчиларни ажратамиз ва интеграллаймиз:
du \пх
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бу ерда

Г 1пх ,
5 =  1пл:, ds =  —  х

X

Демак, — - = — — — !— С, бу ердан и
и X X Сх-{- 1 +  \пх

х

Берилган Бернулли тенгламасининг умумий ечими:

8.2.3. Агар

М(х, y)dx-\- N(x, y)dy =  О
куринишдаги тенгламанинг чап кисми бирор и(х, у) функциянинг 
тулик дифференциали, яъни

du =  M(x, y)dx-\- N {х, y)dy

булса, у х,олда бундай тенглама тулик, дифференциалли тенглама 
дейилади.

Юкоридаги тенглама тулик дифференциалли тенглама булиши 
учун

шарт бажарилиши керак.
Тулик дифференциалли тенглама таърифидан du — 0, бундан 

и(х, у ) = С  эканлиги келиб чикади (С  — ихтиёрий узгармас).
и(х, у) ни топиш учун у ни узгармас деб хисоблаймиз, у холда 

dy — 0 эканидан du =  M(x, y)dx  булади. Бу тенгликни х буйича 
интегралласак,

Охирги тенгликни у буйича дифференциаллаймиз ва натижани

д м  _  dN 
ду дх

и — ^М(х, y)dx  +  <p(y)

N(x, у) га тенглаймиз, чунки —  = N (x , у).

еки
Гам
3 <5 У

Бу ифодани у буйича интеграллаб, ф(у) ни топамиз:
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и ( х ,у ) =  ^М(х, y )d x +  ^(N (x,y) — \j^ ~ d x )d y  +  C.

Бу ифодани ихтиёрий узгармасга тенглаб, тенгламанинг умумий 
интегралини хосил киламиз.

4- м и с о л. (3x2 +  6xy2)dx-\- (6x2y-\-4y3)dy =  0 тенгламанинг уму­
мий ечимини топинг.

Е ч и ш .  Бу ерда М(х, у) = 3 х 2 +  6ху2, N (х, у) =  6х2у-\-4у3.

дМ on  дМ dN——=  12ху, ——= 1 2 хи, яъни ——= ----- .ду дх ду дх

~ = М ( х ,  у) булганлиги сабабли

f x = 3 x 2+ 6 x y 2.

Бу тенгликни х буйича интеграллаймиз:

и =  х3 +  Зх2у2 +  у (у ).
Бундан

ф '(у) = ^ ~ 6х2У-
% = N (x,y) эканлигини хисобга олсак,

Ф' (у) =  6 х2у +  4 у3 — 6 х2у =  4 у3
Бундан

Ф (у) = у 4 +  с.
Демак,

и =  х3 +  3 х2у2 +  у4 =  С.
ёки

х2 +  Зх2у2+ у *  =  С.

2- дарсхона топшириги

1. Тенгламаларнинг умумий ечимини топинг:

а) у ' — L ^ y = i ; б) ( 1 + х 2) у ' - 2 х у = ( \ + х 2) 2;
X
1 и*  ̂ ’

в) У = - ------2'-------------------------------2 у\пу +  у -х '

2 е) и' +  - ^ -  2 Г у -Д) </' — ytgJC +  y cosjc =  0;
ж ) (x +  s in y )d x +  (xcos,y-\-s\ny)dy =  0\
з) (y-\-exsiny)dx-\- (x-\-excosy)dy =  0.

cos2*
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